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Name: Matrikelnummer:

Hinweise

• Bitte überprüfen Sie die Vollständigkeit des Prüfungsbogens (12 nummerierte Seiten).

• Schreiben Sie Ihren Namen und Ihre Matrikelnummer auf jedes Blatt des Prüfungsbogens und
geben Sie alle Blätter ab.

• Grundsätzlich sollten Sie alle Antworten auf den Prüfungsbogen schreiben.

• Sollten Sie mehr Platz für eine Antwort benötigen, bitte einen klaren Verweis neben die Frage
auf die Seitennummer des zusätzlichen Blattes setzen.

• Keinen Bleistift verwenden. Keinen roten Stift verwenden.

• Verwenden Sie die Notation und die Lösungsansätze, die während der Vorlesung besprochen
wurden.

• Aufgaben mit mehr als einer Lösung werden nicht bewertet.

• Multiple-Choice: Falsche Antworten führen zu Punktverlust!

• Als Unterlage ist ein beliebig (auch beidseitig) beschriftetes A4-Blatt erlaubt.

• Zeit für die Prüfung: 90 Minuten

Unterschrift

Korrekturabschnitt Bitte frei lassen

Aufgabe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe
Maximale Punkte 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Erreichte Punkte



2/12

Aufgabe 1 1 Punkt

Geben Sie für jede Aussage an, ob sie für das folgende ER-Diagramm wahr (W) oder
falsch (F) ist.

PersonBerggipfel

Nebengipfel Hauptgipfel Plateau

Gebirge besteigen
NM

gehört zu
N1

isa

disjoint

Datum Erstbesteigung Fläche

Höhe

(1) Es gibt Gebirge ohne Berggipfel.

(2) Jede Person muss einen Berggipfel besteigen.

(3) Jeder Berggipfel ist ein Haupt-, Nebengipfel oder ein Plateau.

(4) Jeder Berggipfel hat ein Datum der Erstbesteigung.

(5) Jeder Nebengipfel hat eine Höhe.
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Aufgabe 2 1 Punkt

Erstellen Sie ein ER-Diagramm, welches folgende Anforderungen erfüllt:

(1) Ein Fahrer hat einen eindeutigen Namen und eine Anzahl an Punkten.

(2) Ein Rennen hat einen eindeutigen Namen und findet in einer Stadt statt.

(3) Ein Fahrer nimmt an Rennen teil und landet auf einer bestimmten Position.

(4) An jedem Rennen nimmt zumindest ein Fahrer teil.

(5) Ein Team hat einen eindeutigen Namen und einen Hauptsponsor.

(6) Jeder Fahrer gehört zu genau einem Team.

(7) Teams haben mindestens einen Fahrer.
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Aufgabe 3 1 Punkt

Übersetzen Sie das folgende ER-Diagramm in ein relationales Schema und geben
Sie die Fremdschlüsselbeziehungen mittels Projektion und Teilmengenoperation
an.

A

X

C

R S

1

M K

N

a1 a2

x1 x2

c1 c2

Relationales Schema (0.5 Punkte)

Fremdschlüsselbeziehungen (0.5 Punkte)
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Schema für die folgenden Aufgaben

Person(person_name, alter, geschlecht)

Isst(person_name, pizza_typ, pizzeria_name, datum)

Angebot(pizzeria_name, pizza_typ, preis)

Pizzeria(pizzeria_name, stadt)

Fremdschlüsselbeziehungen

𝜋person_name(Isst) ⊆ 𝜋person_name(Person)

𝜋pizza_typ, pizzeria_name(Isst) ⊆ 𝜋pizza_typ, pizzeria_name(Angebot)

𝜋pizzeria_name(Angebot) ⊆ 𝜋pizzeria_name(Pizzeria)

Instanz für die folgenden Aufgaben
(Pe)rson
person_name alter geschlecht
Thomas 26 m
Gordon 31 m
Emily 23 f

(Pi)zzeria
pizzeria_name stadt
Piccolo Salzburg
Verona Hallein
Stella Salzburg

(I)sst
person_name pizza_typ pizzeria_name datum
Emily Diavola Piccolo 01.06.2025
Emily Diavola Verona 02.06.2025
Emily Margherita Stella 03.06.2025
Gordon Diavola Piccolo 04.06.2025
Thomas Marinara Piccolo 05.06.2025
Thomas Marinara Verona 06.06.2025

(A)ngebot
pizzeria_name pizza_typ preis
Piccolo Margherita 10
Piccolo Marinara 12
Piccolo Diavola 14
Stella Diavola 15
Stella Margherita 11
Verona Capricciosa 14
Verona Diavola 14
Verona Margherita 11
Verona Marinara 13



Dies ist eine Vakatseite.
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Aufgabe 4 1 Punkt

Formulieren Sie folgende Anfrage(n) mittels relationaler Algebra. Achten Sie auf
syntaktische Korrektheit.

Den durchschnittlichen Preis einer Pizza pro Pizzatyp in Salzburg.
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Aufgabe 5 1 Punkt

Formulieren Sie folgende Anfragen mittels SQL. Achten Sie auf syntaktische Korrekt-
heit.

Geben Sie die Anzahl der Pizzen pro Pizzatyp an, die von Personen unter 30 Jahren
konsumiert wurden. Das Ergebnis soll absteigend sortiert werden.
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Aufgabe 6 1 Punkt

Betrachten Sie folgende Modellierung mathematischer Mengen als Relationen. Die Re-
lation 𝑅[𝑖𝑑, 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡] speichert Mengen ab, indem alle Mengenelemente (𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡) einer
Menge die gleiche 𝑖𝑑 besitzen. So speichert beispielsweise die folgende Relation die
Mengen 𝑟1 = {𝑎, 𝑏, 𝑒} und 𝑟2 = {𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒}:

R
id element
1 𝑎
1 𝑏
1 𝑒
2 𝑏
2 𝑐
2 𝑑
2 𝑒

Schreiben Sie eine SQL-Anfrage, die alle Mengen findet, die mindestens die Elemente
𝑐, 𝑑 und 𝑒 enthalten; die gesuchten Mengen können mehr als nur diese Elemente ent-
halten. Mathematisch gesprochen suchen wir für eine Menge an Mengen 𝑅 die folgende
Teilmenge:

{𝑟 ∈ 𝑅 ∣ 𝑐 ∈ 𝑟 ∧ 𝑑 ∈ 𝑟 ∧ 𝑒 ∈ 𝑟}

Es reicht, wenn Sie nur die 𝑖𝑑s der Mengen ausgeben. Für die obige Relation wäre das
Ergebnis also {2}.
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Aufgabe 7 1 Punkt

Gegeben ist die Relation 𝑅[𝐴,𝐵,𝐶,𝐷,𝐸]mit folgenden funktionalen Abhängigkeiten:

𝐹 = {𝐴𝐵𝐷 → 𝐶𝐸,
𝐵𝐶𝐷 → 𝐸,

𝐵 → 𝐴𝐶𝐷𝐸,
𝐴 → 𝐵,

𝐶𝐷 → 𝐴𝐸}

Listen Sie alle Kandidatenschlüssel von 𝑅 auf. Begründen Sie.
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Aufgabe 8 1 Punkt

Gegeben ist die Relation 𝑅[𝐴,𝐵,𝐶,𝐷,𝐸, 𝐼, 𝐽] mit den folgenden funktionalen Abhän-
gigkeiten:

𝐹 = {𝐴 → 𝐶,
𝐴𝐵 → 𝐷𝐸,
𝐴𝐵 → 𝐶𝐷𝐼,
𝐴𝐶 → 𝐽}

Berechnen Sie die kanonische Überdeckung 𝐹𝐶 von 𝐹, in den folgenden vier Schritten.
Geben Sie das Zwischenergebnis für jeden Schritt an.

1. Linksreduktion.

2. Rechtsreduktion.

3. Entfernen leerer Mengen.

4. Vereinigung.
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Aufgabe 9 1 Punkt

Gegeben ist die Relation 𝑅[𝐴,𝐵,𝐶,𝐷,𝐸]mit folgenden funktionalen Abhängigkeiten:

𝐹 = {𝐶𝐸 → 𝐴𝐵𝐷,
𝐵𝐶 → 𝐷,
𝐵 → 𝐴𝐷}

Befindet sich die Relation 𝑅 in 3NF? Begründen Sie ihre Antwort.


